INVESTIGACION

Cientificos valencianos fabrican un metamaterial
gue puede hacer invisibles a soldados y tanques

La tecnologia que desarrollan creara aviones, misiles y barcos indetectables por el radar

Rafel Montaner, Valencia
El mito del hombre invisible que
el escritor britinico H. G. Wells,
uno de los padres de la literatura
de ciencia ficcion junto a Julio Ver-
ne, forjd en su famosa novela hace
va 110 afios puede pasar a ser en
un futuro no muy lejano més cien-
cia que ficcidn segiin lo que se
pudo escuchar ayer en Valencia
dentro de las primeras jornadas
sobre tecnologia fotonica aplicada
a la Defensa. El encuentro, el pri-
mero que reline en Espafia a cien-
tificos, industria militar y Ministe-
rio de Defensa, abordd no solo las
aplicaciones de los nuevos meta-
materiales a la hora de convertir
en indetectables por el radar a
aviones, misiles e incluso barcos,
sino también la pesibilidad de que
esta materia reinventada en los la-
boratorios pueda hacer desapare-
cer de la vista a soldados y carros
de combate.

La reunién, organizada por el
Centro de Nanofotdnica de la Uni-
versitat Politécnica de Valencia
(UPV) v el Circulo de Tecnologi-
as para la Defensa —una funda-
cidén integrada por cuatro minis-
terios y unas 50 empresas—, con-
to con la participacion de dos de
los principales expertos europeos
en esta tecnologia emergente: los
catedraticos valencianos Javier
Marti v Mario Sorolla.
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EXPERTOS. Los catedraticos Mario Sorolla y Javier Marti, ayer en Valencia.

¥ «Crear una capa como la de Harry Potter»

En términos sencillos, segin ex- |
plica Javier Marti, «se trata de cre-
ar crear una capa de invisibilidad
como la de Harry Potter que ha-
ria que la luz que nos llega no se
refleje sino que nos rodee y el re-
flejo que se produzca sea el de los
objetos que tenemos defrds- . Es-
ta propiedad, conocida como in-
dice de refraccién negativa, no
existe en lanaturalezayeslagran
aportacion de los metamateriales
craados an &l laboratorio. Encon-
diciones naturales, el indice de

refraccion siempre es positivo.
Es decir, que los materiales refle-

jan la luz que incide sobre ellos v

por eso los vemos.

La banda no visible del espectro
electromagnético —radicfrecue-
ncias e infrarrojos— abarca lon-
gitudes de onda que van del mili-
metro ai metro (las microondas),
mientras que en el visible por el
ojo humano las longitudes de
onda son méas cortas y van des-
de los 400 nandmetros del rojo a
los 700 del azul.

El primero, un gandiense de 40
afios, dirige el Centro de Nanofo-
tonica, uno de los lideres del con-
tinente en la fabricacion de nano-
estructuras de silicio. Sorolla, por
su parte, nacio en Vinaros hace 48
afos v esta al frente del Laborato-
rio de Ondas Milimétricas de la
Universidad Piiblica de Navarra
(UPN), el tinico de este tipo gue
hay en Espaiia v uno de los 50 del
mundo que trabajan en el des-
arrollo de metamateriales invisi-
bles en radiofrecuencias y por tan-
to indetectables por el radar.

- invesfigaciones en fase inicial

El metamaterial creado por
DIAS Photonics, la empresa surgi-
da del Centro de Nanofotonica
para aplicar la tecnologia que des-
arrolla, atin esta en fase inicial de
desarrollo aunque Marti cree que
«en 3 6 5 aiies» puede estar listo.
Por el momento la estructura ép-
tica de 30 nandmetros enla que es-
tzin trabajando —un nanometro es
la millonésima parte de un mili-
meiro— ofrece una invisibilidad
limitada ya que no cubre todo el
espectro visible y por tanto deja
ver varios colores. Otro reto es re-
ducir sus pérdidas o absorcion de
luz, vaque segiin sefiala Marti, «al
no rodearle toda la Iuz que le lega,
el objeto so se hace invisible sisno
que se convierte en una sombras.

METAMATERIALES

i0ué son?: Nuevas estructuras
atimicas creadas en
laboratorio con propiedades
que no se encuentran en la
naturaleza. Tienen una gran
importancia en el campo de lg
| dptica, al presentar un indice
| de refraccion negativa: la luz,
al incidir en ellos, los rodea ¥
por lo tanto al no reflejarse
Cindice de refraceis iva)
se vuelven invisibles.

electromagnéticas del especiro
visible, el metamaterial debe
ser mids pequerio que la
longitud de onda de la
radiacion con la que
interactia. El metamaterial
creade por la UPV es una
nanoestructura de 30
nandmetros. Un nandmetro es
la millonésima parte de un
milimetro, v la nanotecnologia
es ln investigacion gue se
realiza dentro de esta escala de
lo diminuto.

La nancestructura disenada
por Dias Photonics es una capa me-
tilica con un dieléctrico (dxido de
silicio). El objetivo es fabricarlaso-
bre materiales flexibles para cre-
ar un tejido invisible que, al no ser
detectable tampoco por las cidma-
ras de infrarrojos de los visores
nocturnes, seria el camuflaje per-
fecto para los soldados y tanques
del future. La empresa del Centro
de Manofotonica trabaja en varios
proyectos financiados por la Agen-
cia Europea de Defensa v el Go-
bierno de Espafia, como el des-
arrollo de un sensor para la de-
teccion precoz de armas quimicas,



